Zadanie 1. (0-1) LOGARYTMY (CKE maj 2025)
Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Liczba log; 108 — 21og, 2 jest rowna

A.3 B.9 C. log; 104 D. 2log; 54

Rozwiazanie:

log; 108 — 2log, 2

Krok 1. Zastosowanie wzoru na logarytm potegi:

2logs 2 = log, 2?2 = log, 4

Zatem wyrazenie przyjmuje postac:
log; 108 — logs 4

Krok 2. Zastosowanie wzoru na logarytm ilorazu:

108

Otrzymujemy:
logs 27

Krok 3. Zamiana liczby na potege tréjki:

27 =33

Zatem:
log, 27 = log; 3* = 3

Poprawna odpowiedz: A



Zadanie 2. (0-1) WZORY SKROCONEGO MNOZENIA (CKE marzec 2022)

Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwa odpowiedz sposrod podanych.
Dla kazdej liczby rzeczywistej a warto$¢ wyrazenia

(3+4a)* — (3 — 4a)?
jest rowna

A. 324 B.0 C. 48a D. 8a?

Rozwiazanie:
(34 4a)* — (3 — 4a)?
Krok 1. Nalezy skorzystac tutaj ze wzoréw skréconego mnozenia:

(a+b)? = a* + 2ab + b*

(a —b)* = a* — 2ab + b

Najpierw rozwijamy pierwszy nawias:
(34 4a)*> =3%>+2-3-4a+ (4a)*
=9+ 24a + 16a*
Teraz rozwijamy drugi nawias:
(3 —4a)? =3*—2-3-4a+ (4a)*
=9 — 24a + 16a°
Krok 2. Podstawiamy do wyrazenia:

(9 + 24a + 16a*) — (9 — 24a + 16a%)
Krok 3. Usuwamy nawiasy:

9 + 24a + 16a® — 9 + 24a — 16a*
Krok 4. Redukujemy wyrazy podobne:

(9 —9) + (16a® — 16a®) + (24a + 24a) = 48a

Poprawna odpowiedz: C



Zadanie 3. (0-1) WARTOSC BEZWZGLEDNA (CKE czerwiec 2025)

Liczby x; i x5 sg réznymi rozwigzaniami rownania

|z — 6] =4.
Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwa odpowiedz sposrod podanych.
lloczyn z - x5 jest rowny

A.4 B. 20 C.24 D. 100

Rozwiazanie:

Dane jest rownanie
|z — 6] = 4.

Krok 1. Korzystajgc z definicji wartosci bezwzglednej:

lz]=a <= z=alubz=—a.

mozemy zapisac:

r—6=4 lub z—-6=-4
Krok 2. Rozwigzujemy oba réwnania:

r=4+6 lub z=-4+4+6

z=10 lub z=2

Zatem:

271:10, 1'2:2

Krok 3. Obliczamy iloczyn:
I1$2:102:20

Poprawna odpowiedz: B



Zadanie 4. (0-4) WLASNOSCI FUNKCJI (CKE informator 2024)
Funkcja f jest okreslona nastepujgco:
x+4 dla z € [-8,0],

flx) =144 dla z € (0,4],
—2x+12 dlaz € (4,6).

Wykres funkcji y = f(x) przedstawiono w kartezjanskim uktadzie wspétrzednych (z,y) na
rysunku ponizej.

Uzupetnij zdania. Wpisz odpowiednie przedzialy w wykropkowanych miejscach, aby
zdania byly prawdziwe.

1. Dziedzing funkgcji f jest przedziat ...........ccccveeeenns :
2. Zbiorem wartosci funkcji f jest przedziat ...........cccceceeeen.e .

3. Zbiorem wszystkich argumentow, dla ktérych funkcja f przyjmuje wartosci nieujemne,
jest przedziat ........ccceveeeeeeeennn. :

4. Zbiorem wszystkich rozwigzan rownania f(x) =4 jest ...cccceviviiiinenns :

Rozwiazanie:

Krok 1. Dziedzina funkciji
Dziedzing funkcji odczytujemy z osi Ox. Widzimy, ze wykres zaczyna si¢ w punkcie © = —8
(kropka zamalowana), a konczy w punkcie = = 6 (kropka niezamalowana).

Oznacza to, ze funkcja przyjmuje wartosci dla wszystkich argumentéw od —8 do 6, przy
czym liczba 6 nie nalezy do dziedziny.

Stad dziedzing funkcji jest przedziat

[_87 6)



Krok 2. Zbior wartosci
Zbiér wartosci odczytujemy z osi Oy.

Najmniejszg wartos¢ funkcja przyjmuje w punkcie (—8, —4) (kropka zamalowana), wiec —4
nalezy do zbioru wartos$ci.

Najwiekszg wartoscig funkcji jest 4. Wartos¢ ta jest osiggana (na przyktad dla = = 0), zatem
4 nalezy do zbioru wartosci.

Funkcja przyjmuje wszystkie wartosci pomiedzy —4 a 4.

Stad zbiorem wartosci funkgciji jest przedziat
[_47 4]
Krok 3. Argumenty, dla ktérych f(z) >0
Szukamy tych argumentow, dla ktérych wykres lezy na osi Oz lub powyzej nie;.

Widzimy, ze funkcja przecina 0§ Ox w punkcie = —4 i od tego miejsca wykres znajduje sie
nad osig az do punktu x = 6, ktory nie nalezy do dziedziny.

Zatem funkcja przyjmuje wartosci nieujemne dla

[_47 6)

Krok 4. Rozwigzania réwnania f(z) =4
Szukamy miejsc, w ktérych wykres ma wartosé 4 (wykres jest na wysokosci 4).

Widzimy, ze funkcja przyjmuje warto$¢ 4 dla wszystkich = z przedziatu [0, 4].
Zatem zbiorem wszystkich rozwigzan rownania f(z) = 4 jest
[0,4]
Poprawna odpowiedz:
1. Dziedzing funkcji f jest przedziat [—8, 6.
2. Zbiorem wartosci funkcji f jest przedziat [—4, 4].

3. Zbiorem wszystkich argumentéw, dla ktérych funkcja f przyjmuje wartosci nieujemne,
jest przedziat [—4,6).

4. Zbiorem wszystkich rozwigzan réwnania f(z) = 4 jest [0,4] .



Zadanie 5. (0-1) FUNKCJA LINIOWA (CKE sierpien 2023)

Miejscem zerowym funkcji liniowej f jest liczba 1. Wykres tej funkcji przechodzi przez punkt
(—1,4).

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.
Wz6r funkcji f ma postac

A f(z)=—3z+1 B. f(z) = —32+3 C. f(z)=—-2x+2 D. f(z) = -3z +1

Rozwiazanie: Miejscem zerowym funkgciji jest liczba 1, czyli funkcja przechodzi przez punkt

(1,0)
Ponadto wykres przechodzi przez punkt

(_174>

Krok 1. Obliczamy wspotczynnik kierunkowy korzystajac ze wzoru:

Y2 — W1
a =
To — X1
Podstawiamy punkty (1,0) oraz (—1,4):
4—-0 4
i e
Krok 2. Zapisujemy wzor funkciji:
flz)=ax+0b
flz)=—-2x+b

Krok 3. Podstawiamy do wzoru funkcji dowolny z powyzszych punktow:

0=-2-1+b
b=2
Krok 4. Zapisujemy wzor funkciji:
flz)=—2x+2

Poprawna odpowiedz: C



Zadanie 6. (0-2) FUNKCJA KWADRATOWA (CKE zbidr zadan 2023)

Dana jest funkcja kwadratowa f okreslona wzorem

y=f(r)=2>+5r+6, gdziexrc R.
Dokoncz zdania. Zaznacz odpowiedz sposrod A-D oraz odpowiedz sposrod E-H.
Postac kanoniczna funkcji f wyraza sie wzorem

Ay=(-9'+} By=(+P -1 Cu=(-P4i D=+ -]

Posta¢ iloczynowa funkcji f wyraza sie wzorem

Ey=x—-2)(z—-3) Fy=@-2)(z+3) Gy=@+2)(r—3) Hy=(r+2)(z+3)

Rozwiazanie:

Dana jest funkcja w postaci ogélnej f(x) = ax? + bz + c:
f(z)=2*+52+6

gdzie

Krok 1. Tworzymy postaé kanoniczng funkcji kwadratowej:

f(@) = alz —p)* +q,

gdzie p i ¢ sg wspoétrzednymi wierzchotka funkcji, ktére moga zostac obliczone ze wzoréw:

b
P=—50 q=f(p)
Obliczamy wspétrzedne wierzchotka:
)
b= _57
5 5\° 5 25 25
i=1(-3)=(-3) +5(-5) o= - ro-

25 25 25 50 24 1

4 2 + 4 4 4 4
Zatem wierzchotek ma wspétrzedne

Posta¢ kanoniczna:

Poprawna odpowiedz: B



Krok 2. Posta¢ iloczynowa funkcji kwadratowej:

f(2) = ale — 21)(x — 22)

gdzie x, x5 Sg miescami zerowymi funkgcji, ktére mogg zosta¢ obliczone ze wzorow:

—b— VA ~b+VA
xry = 3 To =
2a 2a

Wyznaczamy miejsca zerowe:
2 +554+6=0
A=5"—4-1-6=25—-24=1.

—5-V1 -5+ V1

ey 2

T = —3, Ty = —2.
Posta¢ iloczynowa:

y=(x+2)(z+3).
Poprawna odpowiedz: H



Zadanie 7. (0-3) ROWNANIE WYMIERNE (CKE sierpien 2025)

Dane jest rownanie
3 S5x . 7.
= zi —i :
w7 o_g (dderrgivss
Wyznacz wszystkie rozwiazania tego réwnania nalezace do przedziatu (2, +oc).
Zapisz obliczenia.

Rozwiazanie:

3 5% 7
3r—7 x-8 w;«ég, v78

Krok 1. Wykonujemy mnozenie "na krzyz":

3(z —8) =bx(3x —17)
Krok 2. Upraszczamy réwnanie:

3 — 24 = 152° — 35z
Krok 3. Przenosimy wszystko na jedna strone i redukujemy wyrazy podobne:

—152° + 352z + 32z —24=0
—152%2 + 387 —24=0 |- (—1)

— 1522 +382c—24=0

Krok 4. Rozwigzujemy réwnanie kwadratowe:

A= (—38)2 —4-15-24 = 1444 — 1440 = 4

38—+v4 38—2 36 6 38 ++v4 3842 40 4
x = = = —_— = — x = = = — = —,
! 30 30 30 5’ 2 30 30 30 3

Krok 5. Sprawdzamy warunki:

Oba rozwigzania sg prawidtowe.

Krok 6. Sprawdzamy, ktére z rozwigzan nalezg do przedziatu (2, +oo) :

3 > Z (nalezy do przedziatu)

< (nie nalezy do przedziatu)

ol &
W~ Ot




Zadanie 8. (0-2) NIEROWNOSC KWADRATOWA (CKE czerwiec 2023)

Rozwiaz nierownos¢

x(2r —1) <2z
Zapisz obliczenia.
Rozwiazanie:
Rozwigzujemy nierownos¢

r(2r —1) <2z

Krok 1. Przeksztatcamy nieréwnos¢ tak, aby wszystkie wyrazy znalazly sie po jednej stronie:

2% — < 2
22— -2 <0

222 —3x <0

Krok 2. Szukamy pierwiastkéw trojmianu:
22% — 3z
Wyciggajac = przed nawias otrzymujemy postac iloczynowa:
z(2x — 3)

wiec pierwiastkami sg:
3
x=0 lub 2x—3:0:x:§.

Krok 3. Szkicujemy wykres paraboli
Wspétczynnik kierunkowy a = 2, zatem parabola bedzie mie¢ ramiona skierowane do géry.

\_/

Krok 4. Odczytujemy zbiér rozwigzan nieréwnosci.

Szukamy wartosci mniejszych od zera, wiec interesuje nas czesS¢ wykresu lezgca ponizej
osi Ox. Rozwigzaniem tej nieréwnosci jest przedziat:

3
X € <O,§>




Zadanie 9. (0-2) CIAGI

Dany jest trzywyrazowy ciag (16, 8,1 — 2m).

Dokoncz zdania. Zaznacz odpowiedz sposrod A-D oraz odpowiedz sposréd E-H.
Ciag (16, 8,1 — 2m) jest arytmetyczny dla m rownego

A.0 B.: C.1 D.

2

nojewe

Ciag (16,8,1 — 2m) jest geometryczny dla m rownego
E. 2 F.2 G.

3

N
I
>~

Rozwiazanie:

Dany jest cigg:
(16, 8, 1 — 2m)
Krok 1. Ciag arytmetyczny
Korzystamy z wtasnosci:
a4 — ai + as
T2
Podstawiamy wyrazy ciggu:
16+1—2m
8= 2
17 —2m
p— . 2
8 5 |
16 =17 —-2m
—1=-2m
1
m = —
2

Poprawna odpowiedz: B.

Krok 2. Ciag geometryczny

Korzystamy z wtasnosci:

agzal-ag

Podstawiamy wyrazy ciggu:



Poprawna odpowiedz: G

64 = 16 — 32m

48 = —32m
48
m=——
32
3
m=——
2



Zadanie 10. (0-1) KAT WPISANY | SRODKOWY

(CKE maj 2023)

Punkty A, B, C lezg na okregu o $rodku w punkcie O. Kat ACO ma miare 70° (zobacz

rysunek).

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych. Miara kata ostrego

ABC jest rbwna

A. 10° B. 20° C. 35°

Rozwigzanie:

Punkty A, B, C lezg na okregu o srodku w punkcie O.
Dany jest kat:
LACO =T0°

Krok 1.
Odcinki OA i OC' sg promieniami okregu, wiec:

OA=0C
Trojkat AOC jest tréjkgtem rownoramiennym.
Zatem:

LACO = LCAO =T70°

Krok 2.
Obliczamy kat srodkowy:

LAOC = 180° — 70° — 70° = 40°

Krok 3.
Kat wpisany oparty na tym samym tuku jest potowg kata Srodkowego:

LABC = %ZAOC
1
ZABO - 5 . 400

/ABC = 20°
Poprawna odpowiedz: B

D. 40°



Zadanie 11. (0-2) ROWNANIE OKREGU

Na ptaszczyznie w kartezjanskim uktadzie wspétrzednych (z,y) dany jest okrag O o $rodku
S = (3,—1) i promieniu r = 5.

1.Dokoncz zdanie. Wybierz witasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Rownanie tego okregu ma postac
A (z-3)72+(y+1)2=5 B. (z+3)*+ =
C.(x =32+ (y+1)*=25 D.(z+3)?+ (y—1)> =25

2. Ocen prawdziwos¢ ponizszych stwierdzen. Wybierz P, jesli stwierdzenie jest praw-
dziwe, albo F - jesli jest fatszywe.

Obrazem okregu O w symetrii wzgledem osi Ox jest okrgg o réwnaniu
(+3)*+(y—1)2=25.

Okrag O ma z osig Oy ukfadu wspotrzednych doktadnie dwa punkty P =
wspolne.

Rozwiazanie:
Dany jest okrgg o srodku:

i promieniu:

Krok 1. Rownanie okregu
Korzystamy ze wzoru:

=+ (=) =1

Podstawiamy:

Poprawna odpowiedz: C
Krok 2. Ocena prawdziwosci stwierdzen

Stwierdzenie 1 Symetria wzgledem osi Oz zmienia znak wspétrzednej y srodka, wiec nowy
$rodek ma wspotrzedne:

S=(3,-1) =8 =(31)

Nowe réwnanie:

(=3 +(@y—172=25



Roéwnanie podane w stwierdzeniu:

(z+3)°+(y—1)?=25

jest inne, wiec

Stwierdzenie 2
Sprawdzamy punkty wspdlne z osig Oy:
Na osi Oy mamy x = 0.

(0-32+(y+1)2=25

9+ (y+1)*=25

(y+1)> =16
Vy+1)2 =16
[(y+1)[ =4

y+1=4 lub y+1=—4

y=3 lub y=-5

Sa dwa punkty wspélne, wiec

P



Zadanie 12. (0-1) BRYLY OBROTOWE (CKE sierpien 2025)

Objeto$¢ walca o promieniu podstawy 2 jest rowna 1672
Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwa odpowiedz sposrod podanych.
Wysokos$c¢ tego walca jest rowna

A.2 B. 4 C.or D. 47

Rozwiazanie:
Objetos¢ walca wyraza sie wzorem

V = 7r?h.
Krok 1. Podstawiamy dane:
Promieh podstawy:
r =2
Objetosc:
V = 167*

Podstawiamy do wzoru:
1672 =7-2%-h

Krok 2. Upraszczamy:

1672 =m-4-h

167% = 4mh
Krok 3. Dzielimy obie strony przez 4x:

B 1672

h
47

h=4m

Poprawna odpowiedz: D



Zadanie 13. (0-2) STATYSTYKA (CKE maj 2025)

Na diagramie przedstawiono wyniki sprawdzianu z matematyki w pewnej klasie maturalne;j
liczacej 24 ucznidéw. Na osi poziomej podano oceny, ktére uzyskali uczniowie tej klasy, a na
osi pionowej podano liczbe ucznidw, ktérzy otrzymali dang ocene.

liczba
uczniéw

O = N W H U1 O N O
TR TR J

ocena

Uzupetnij zdania. Wpisz odpowiednie liczby w wykropkowanych miejscach, aby zda-
nia byly prawdziwe.

1. Mediana ocen uzyskanych z tego sprawdzianu przez uczniéw tej klasy jest rowna

Rozwiazanie:
Krok 1. Obliczenie mediany

Poniewaz liczba uczniéw wynosi 24 (liczba parzysta), mediana jest Srednig z 12-tej i 13-tej
wartosci w uporzgdkowanym zbiorze danych.

Z diagramu mozemy wywnioskowac, ze dwunasta ocena to 4, a trzynasta ocena to 5.

Zatem mediana wynosi:

445

4.5.
2 )

Mediana = 4,5

Krok 2. Wyznaczenie dominanty
Dominanta to ocena, ktéra wystepuje najczescie;j.

Najwiecej uczniow (7 oséb) otrzymato ocene 6.

| Dominanta = 6]




